


Aplicaciones en Ingenieria:

La serie de Fourier nos permite expresar a las funciones periédicas como una
serie de senos de armoénicos de una frecuencia fundamental con diferentes
coeficientes
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Aplicaciones en Ingenieria:

Las onda electromagnéticas se
Electric Field — 1
Electric Field Magnetic Field —— mOdeIan emp|eand0 funC|0neS

senoidales y dichas OEM se emplean
\ en la Electronica, por ejemplo:
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| , , , « Bluetooth
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/ | Dominio de una funcidn

El dominio de una funcién f de A en B es el conjunto de todas las primeras
componentes de los elementos (pares ordenados) de f, esto es

Dom(f) ={x€A: 3y eB:(x,y) € f} )

.

Ejemplos:

1. f={(1,1),(2;5),(3;3)} - Dom(f) = {1,2,3}

2.y =f(x) = sen (i) — Dom(f) = R — {0}

3.y =g(x) = cos(m) — Dom(g) = [1;+0c0)
4. y = h(x) = cos (lel—l) — Dom(h) = R — {+1}

Nota:
Los dominios calculados anteriormente también se les conoce como

dominio maximo.

© rlgoradroyetrin
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/| Rango de una funcién
El rango de una funcion f es el conjunto de todas la segundas
componentes de los elementos (pares ordenados) de f, esto es

Ran(f) ={y € B: Ix€ A:(x,y) € f}

Ejemplos:
1. H=1{(1;4),(3;5),(5;3),(8;2)}
Dom(H) ={1;3;5;8} — Ran(H) ={2;3;4;5}

2. f(x) = sen(x)
T T T \/§

Dom(f) = {— o~ —} — Ran(f) = {%,7, 1}

6’3’2

L 3. g(x) = cos(x)
Dom(g) =R - Ran(g) =[-1;1]

© Plgoracen@tria
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P
GRAFICA DE UNA FUNCION

'|'Sea una funcion f: A — B, donde A,B c R, la grafica de f denotada por Gr(f), es el
conjunto de todos los puntos (x;y) del plano cartesiano XY en los que x € A esta
como primer elemento y suimagen y = f(x) € B como segundo elemento, es decir

Gr(f) = {(x;y) € R* /(x;y) € f}

SIp,
S 4,

&) “’",,04
= o
- o
> m )=

P o/

R 20855

FETES)

\.

NOTA:También es correcto decir que: Gr(f) = {(x;f(x)) € R* / x € A}

8 |

3

g Ejemplo 01: f(x) = x*,x € Z Ejemplo 02: f(x) = x2,x € R

8 (—=3;9)e 7 e(3;9) YA

% | Dom(f) = R

S | e . _ .

& | (=2;4) (2;4) Dom(f) = Z Ran(f) = [0; +o0)
0 (=1;1)e °(1;1) Ran(f) = 10,149, -..]

(0; 0? §< 0 >X
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/3. FUNCIONES MONOTONAS
" (FUNCION CRECIENTE ] | (FUNCION DECRECIENTE )
' | Dada una funcién f:A > Belc A, Dada una funcién fA—>B e IcA,
@ - | decimos que f es creciente en [, siy decimos que f es decreciente en I, si y
“g | solo si, solo si,
% | VX]_,XZ (S I:Xl < Xy = f(Xl) < f(Xz) VXl, X9 (S I:Xl < Xy = f(Xl) > f(Xz)
, \ ) \.
§ | Graficamente: Graficamente:
© b b
8 f(x3) §--------2 . f(@)
% ! f(x1)%- .
f(x1) ¢--- | |
) | ! | |
S B i
f(x) i : fle)e-7------3 .
Q - ; - . lb = -
r X1 X2 X T X X2 X
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"+ 4. FUNCIONES SIMETRICAS
UNIF,

[ FUNCION PAR " FUNCION IMPAR

Dada una funcion f: A — B, decimos que |||Dada una funcién f: A - B, decimos que

f es par en su dominio, si se cumple que: || [ f es impar en su dominio, si se cumple que:
a) VxeER: x€A = —x€A a) VXER: XEA=>—XEA

 b) VxEA: f(—x) = f(x) b) vx € A: f(—x) = —f(x)

/| . J

Nota: Dom(f) = A es un conjunto simétrico | Nota: Dom(f) = A es un conjunto simétrico

con respecto a cero. con respecto a cero.
Graficamente: Graficamente:

0 rlgoradroetrin

Yu
HY
| 3
La grafica de una ¥ X
AT funcion PAR es
simétrica respecto
al eje de ordenadas.
4\ La grafica de una funcion IMPAR
\ . E imétri | origen
: o X es simétrica respecto al orig
\ % de coordenadas.
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( 5. FUNCION PERIODICA

Una funcion f es una funcion periddica, si existe un numero T > 0 tal que:
a) Vx € R: x € Dom(f) = (x+ T) € Dom(f)
b) Vx € Dom(f): f(x+ T) = f(x)

Se denomina periodo minimo o principal al menor T > 0 que cumple a) y b).
\ J

Graficamente;
YA

< ¥

f(x) =f(x+T) =f(x+2T) = f(x+ 3T)

%
9
oS F“:@
=)
=\
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[ 6. FUNCION CONTINUA

Una funcidn f es continua en su dominio, si su grafica no presenta saltos, es
decir podemos graficar una funcién continua sin “/evantar el lapiz del papel’.
En caso contrario, decimos que la funcion f es discontinua.

. J

Graficamente;

YA YA Y

Y
4
Y
<

Funcion continua . ) .
Funciones discontinuas

© Plgoracen@tria
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'Recuerde:

e a
Vk e Z A partir de la C.T. tenemos:
TC
\@ v sen(x) =1 =x={4k+ 1)%
v sen(x) =—-1 = x=(4k+3)—
Sy (4k+1)g &) x=( )7
% v cos(x) =1 = x=2km
S| ) |7 =t = x= ke
% v sen(x) =0 = x=Kkmn
2km -
% | v cos(x) =0 :x:(2k+1)5
También:
S | T
b i
& (4k +3) 2 v sen(x) =+1 = x= 2k + 1)5
Q v cos(x) =+1 = x=Kkn
. Y
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' FUNCION TRIGONOMETRICA

r . . o 7/ \
Definicion

Las funciones trigonométricas son conjuntos no vacios de pares ordenados (x;y)
tal que la primera componente es un valor angular expresado en radianes
(nimero real) y la segunda componente es el valor obtenido mediante una

kdependencia funcional. f={(x;y) € R?: y=f(x)} )

Nota: Para construir las graficas de las funciones trigonométricas recordemos las
lineas estudiadas en la C.T.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



SID
4:i_\\ [,,‘Z.Io4l
o \e
* o
> ’5 )z,
) WS
> 108EAS
ZTELED>

/1. FUNCION TRIGONOMETRICA SENO

[ f ={(x;y) € R°/y =sen(x) A x € R} J

\§
3
.
!
S
@ | \
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Creciente —
Decreciente
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/Anélisis de la funcion seno:

v Dom(f) =R v' Es creciente

v Ran(f) = [-1;1] = -1 < sen(x) < 1 VXG<2kﬂ—§;2kﬂ+§>,k€Z
v" Esuna funciéon impar: v'  Es decreciente

sen(—x) = ~sen() e [otr+ 2k ) ke 2
2 2
v 1 inci —
SR D e v' Interceptos con el eje de abscisas:

v' Es continua en su dominio. (ktt; 0), =/

v' Lagrafica de la curva se le conoce con el nombre de senoide
Y
1

S
S|
s
A

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|
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‘| PROBLEMA 01

\_

sen(3x) — sen(x)

Determine el dominio de la funcién f, definida por: f(x) = VK EZ
sen(5x)
T kTt = kmt kmt km BV R K
) R— 11— ) R—1— C)R—{?} D)R—{?} ) R— {km}
| CLAVE:C |

(PROBLEMA 02 (Problema 232 del material de estudio)

© Tlgooaonxn@trin

\_

sen(3x) + sen(x)

Determine el dominio de la funcién f, definida por: f(x) = ;VKEZ
cos(x) — cos(3x)
kTt kmt kmt
A R— {7} B) R— {T} C) R— {?} D) R— {km} E) R — {2km}
| CLAVE:A
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£ i .
?ng '| PROBLEMA 03 (UNI-2008—1)
Sea f(x) = /5sen(x) — 2sen?(x) — 2.
Si x € [0; t], determine el dominio de esta funcion.
T T T T 5T m 2T 5T
A) |0;— B) [=;= Q) |=;— E) |—;
og] B3 >[6 A )[6 n]
\_ J

| CLAVE:C

r PROBLEMA 04 (Problema 231 del material de estudio)

Determine el rango de la funcién f, definida por: f(x) = sen(x) + V3cos(x) + 1;

X € —E E. A)[1; 3] B)[1; 2] 023 ] D)[1;4]  E)[24]

\. J

| CLAVE: C

0 Tlgoraccn@tria
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PROBLEMA 05 (Problema 230 del material de estudio)

Sip,
N A,
N
4 r,,%o >
~ 1"
g rs:
Ei =
5
A o/
% 108EAS
VigIINaOS

Tisen(x)
Determine el rango de la funcién f, definida por: f(x) = 4sen | — +3

S IR B)[2; 4] 0)[2; 6] D)[2; 5] E)[1; 5]
) g \. J
S ) \
-y | CLAVE:E
§ " [ PROBLEMA 06 (2do EXAMEN PARCIAL CEPRE UNI 2019-2) \
% Determine el valor de sen(0), que hace maximo a la expresion:

| F(0) = —4sen?(0) + 3sen(0) + 2
% A) 1/8 B) 2/8 C) 3/8 D) 4/8 E) 5/8
S | | CLAVE: C
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/1l. FUNCION TRIGONOMETRICA COSENO

_f={xy) €R*/y=cos(x)ixeR} |

O Tigonoetiin &

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



O Tlgoraconetria

1
Decreciente r
Creciente
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/ Analisis de la funcion coseno:

Es funciéon par: cos(—x) = cos(x)

v Dom(f) =R

v Ran(f) = [-1;1] es decir:
—1<cos(x) <1

v"  Es creciente
vx € (2km + m; 2k + 2m),k € Z

S Y B
A

S

o \

Su periodo principal es T = 27

Es continua para todo su dominio.

DN NI NN

Interceptos con el eje de abscisas:

v Es decreciente <(2k + 1)2. 0) ke 7
Vx € (2km; 2kn + ),k € Z 2

v Lagrafica de la curva se le conoce con el nombre de cosenoide
T =21

| T=2n
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|




o /| PROBLEMA 07 (4ta PC CEPRE 2019-2)
/, " | Determine el dominio de la funcién f, definida por:
B cos(5x) sen(5x)
\g i) = 2 sen(3x) cos(x) — sen(4x) * 2 cos(5x%) cos(3x) — cos(8x)’ Yk € Z
S o5 5r ™ or- (@™ bR {@sD® B R
)R- {= B R—{—t OR-{@k+D7} D) R-{ek+Dz} B R-{=
‘ - <
g ' | CLAVE:B
g | (PROBLEMA 08 (Problema 240 del material de estudio) \
% Determine el dominio de la funcion f, definida por: (Vk € Z)
QQQ) f(x) = \/3 cos(x) + 2 cos?(x) — 2 en el intervalo (0; 21).
TC 5T TC 51‘[
% A) <O;§>U<?;2n> B) (0; —] [— e Y6)(0; 3] D) [— om)  E) [
| CLAVE:B
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‘| PROBLEMA 09

Determine el rango de la funcidn f, definida por: f(x) = 2cos (

)+5

0 Tigorcrxnetria

x| + 3
A)[5; 7] B)[3; 7] C)[6;7) D) (5;7] E) (3;7]
| CLAVE: C
(PROBLEMA 10 (Problema 238 del material de estudio) |
Se define a la funcidén f, mediante la siguiente  A) [-2;—1] D) |[-1;1]
regla de correspondencia B) [=2; 2] E) [=1; 2]
cos?(x) — 1 “dl '
f(x) = calcule el rango. 1.
(x) oSG £ 17 g C) [-1; 0]
| CLAVE:C
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| PROBLEMA 11 (Problema 233 del material de estudio) )
Dada la funcién f, definida por
@ f(x) = 2(1 + sen(2x))(1 + cos(2x)),x € |[—m/8; /8],
\g j si el rango de la funcién f es [a; b], calcule el valor de (a — 2)? + (b — 3)%.
% BN B) 7 C) 8 D) 9 E) 10
S| (CLAVE:D
g " PROBLEMA 12 (UNI - 2007 — ) )
% Dada la funcién f, definida por A) [-3;1] D) [-2; 1]
S | f(x — E) = cos?(x) + 2 cos(x) — 2 B) [-2;2 E) [-3;2]
& . | Determine el rango de f. C) [=3;0]
28 | CLAVE:A
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71N | PROBLEMA 13 PROBLEMA 14 (4ta PC CEPRE 2018-2)
/ (Problema 234 material de estudio) Del grafico mostrado, calcule
- | Determine el dominio de la funcion f, X + 6 cos(X)
@ - | definida por: (Vn € 7Z) Y |
\
S y = acos(x)
S X 2 =<;----- i r T
% | f(x) = \/sen(nx) + \/cos (7) ,Vn € Z : ! !
§ | A)[2m; 20+ 1] ' on i
_ S : :
B)|2n;2n+1 -
@ | J A | "' ! X
S| C) [4n; 4n + 1) '\ 5
% . | D)[4n;4n+1]U{4n + 2} i
S | E) [4n;4n + 1] U {4n + 3} r~ . ] :
k 3T
A) i B)4m? C)6ém D)m—6 E)m?
@ N AN y
| CLAVE:E | CLAVE:E
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r PROBLEMA 15 (4ta PC CEPRE 2018 - 1l)
Determine el rango de la funcion f, definida por  A)(1;v2] D) <\/§/2 ;1]

\. y

| CLAVE:A

" PROBLEMA 16 (4ta PC CEPRE 2018 - II) )
Determine el rango de la funcidn f, definida por
f(x) = 32|(sen(x))*? + (cos(x))*?]
1 1
A) R B) [3—2;1] 0 [8;1] D) [1; 16] E)[1; 32]

\g /
3
g |
é;
27,

| CLAVE:E
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PROBLEMA 17 (4ta PC CEPRE 2019 — 1) )
- | Determine el rango de la funcion f, definida por  A) [—1; 4] D) [1/2;2]
1 + sen P . .
\g ) = ® 2] B) [-1/2;2] E)[1;2]
S | 1 — cos(x) 2 C) [0;1]
§ | | CLAVE:D |
% | ( PROBLEMA 18 (Problema 243 del material de estudio) )
% Determine el rango de la funcién f, definida por A) [-3;1/3] D) [-2;1/2]
2 — \/7cos(x B)[0;1/2] E)[0;1/3
S | f(x) = Sen(x)_(z) (01721 E)[0:1/3]
k \ C) [0; 3] )
28] | CLAVE:A
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lIl. FUNCION TRIGONOMETRICA TANGENTE

[ f={(xy) € R?/y = tan(x);x # (2k+1)g;ke z} J

8 |
Q I
S = o om | 3m
3| B I G )
S s
| 0 T
A ! i i
0! | |
[}% =5 | |
\» ggi E P(x; tan(xl))
29, | |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



C\ON,
D
e
ANz
%\o
2\&
"z
=
2
=
¢ <
) 2
1376

v Dom(f) =]R—{(2k+ 1) /kez} TnoYr [ x| 3m

S A ’ S x=5 |X=73
S / v" Ran(f) = R esdecir —oo < tan(x) < o | 2]
S® v Es funcién impar:
% V x € Dom(f): tan(—x) = —tan(x) i i i
§ - v Escreciente: X
Ol L T — :
| VxE<(2k—1)—;(2k+1)—>,kEZ | 0 N
S| 2 2 o} : :
% - v Superiodo principales T = m =
. v Puntos de discontinuidad: < PO tan(x?)
% }“ TT | | :
SE {(Zk +1)= /k e Z} ] | |
\ 2 |\ T =1 ,I :

@ v Asintota vertical:
o
x=(2k+1)=, keZ

2

La grafica de la curva se le conoce con el nombre de tangentoide
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios




£ _,-*(PROBLEMA 19 ) ( PROBLEMA 20 (4ta PC CEPRE 2019-1) |
' | (Problema 246 material de estudio) Determine el dominio de la funcion f,
" | Determine el dominio de la funcién definida por
\§ f, definida por ~ sen(x) + V3 cos(2x)
S sen”(x) + tan(x) f(x) = T VK € Z
% | f(x) = ,VK € Z tan (4-X + E)
(tan?(x) — 1) sen(x) h .
g . A)R—{(Bk—l)ﬁ} D)]R—{(3k+ 1)ﬁ}
A)IR—{—> B)]R—{—}
2 4 & s _fer— 1
S B) R {(3k 1) 2} E) R {(6k 1) 24}
| or-lE D) R — {(2k + 1)3} i
) 8 | 2 CO)R— {(3k Al —}
o \ 24
SHl (ER- {2k +1) E}
S\ ;
@ N AN Y
\ | CLAVE: B | CLAVE:B

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios



ONIVERS,
e Aq’,b"o
~ (s}
3 rs):
> =
S
) N
s 108EAS
EETED>

/[ PROBLEMA 21

(Problema 250 material de estudio)

Ny
:
S
é; x
32,

Sea la funcion f, definida por

f(x) = cos(x) —tan(x),x € <EE>,

4°3
determine el rango de f.
1-+3 V2-2
A) < 2 ' 2

> D) (-1 —+V3;v2 - 2)

B) <1—2\/§;\/§—2> E)<1—\/§;\/§—2>

2 2 3 3
V3 2
o <‘7;‘7>
\ 4

| CLAVE: B |

" PROBLEMA 22

\ J

Determine el rango de la funcion
f, definida por

f(x) = tan (4;1 4)
A) [1-V2;V2]
B) [-1;1 + V2]
0) [1-v2;v2-1]
D) [V2;vV2 + 1]
E)[-1;,vV2—-1

| CLAVE: C

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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( PROBLEMA 23

Determine el dominio de la  A)(0;km) D) R — {(4k + 1) g}
funcion f, definida por B) (2km; (2k + 1)) E)R — {(Zk 1) E}
f(x) = log (tan(sen(x))) ,(K€E€Z) C) {2k + 1)m 2k -+ 1)) 2

| CLAVE:B
' PROBLEMA 24 \
Determine el dominio de la funcion A) [km; (2k + 1) g) D) R — {(4k +1) g}
f, definida por:

B) <(2k + 1)%; (k+ D] E)R- {(Zk +1) g}

f(x) = /|tan(x)| — sen(x), (k € Z) €) 2k (4k 4 1) E>
’ 2
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/[ PROBLEMA 25 | (PROBLEMA 26 A
" | (Problema 248 material de estudio) (Problema 251 material de estudio)
Sea la funcion f, definida por Sea la funcion f, definida como
f(x) = (4 + tan(x))(6 — tan(x)), B \/ T <_E.E>
calcule el valor maximo de la f(x) = 2, |cos (3 tan(2x)),vX “\"8’s
funcion f. determine su rango.
A) 21 B) 22 A) (—V2;v2) D) (v2;3)
C) 23 D) 24 B) [-v2;2)  E) [-V2;2]
E) 25
) 0) (v2;2]
\ b/ - J
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